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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Synch ronisationsver- 
fahren fur ein Mehrpunkt-zu-Punkt CDMA Netzwerk (NED 
bereitzustellen, das den EinflufS auf die Informationsuber- 
mittlung minimiert. Anstelle einer zeitlichen Schachte- 
lung von Informations- und Synch ronisationssignalen 
wird eine gleichzeitige Aussendung vorgeschlagen, bei 
der die Synch ronisationssignale den Informationssigna- 
len uberlagert werden. Die Synchronisationssignale wer- 
den mit einem speziellen Synch ronisations-Kode kodiert 
(21), der nicht dem CDMA-Kommunikations-Kode der In- 
formationssignale entspricht, z. B. Barker Kode. Zudem 
werden die Synchronisationssignale mit einer im Ver- 
gleich zu den Informationssignalen geringeren Amplitude 
ausgesandt. Auf der Empfangsseite werden die Synchro- 
nisationssignale durch (Correlation (11) und anschliefcen- 
der Akkumulation (12) detektiert. Durch dieses Verfahren 
wird die Ubertragungskapazitat fur die Informationssi- 
gnale maximiert. Zudem wird die Aufsynchronisations- 
zeit dadurch verringert, daS adaptive Kollisionsauflo- 
sungsverfahren unter Einbeziehung der geschatzten An- 
zahl kollidierender Endstellen (2, 3, 4, 5) verwendet wer- 
den konnen. 
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1 beinhaltet des weiteren eine Steuereinheit 13, die die Ver- 
arbeitung der empfangenen Signale ubernimmt. Die Steuer- 
einheit 13 ist beispielsweise als Prozessor plus Speicher, Re- 
gister, etc. ausgeftihrt. Die Steuereinheit 13 hat eine Schnitt- 
stelle zu einer nicht dargestellten Sendeeinheit, die Informa- 
tionssignale im Vorwartskanal ubertragt sowie ggf. weitere 
Schnittstellen, z. B. zu einer Fernsehanstalt fur einen Zu- 
gang zu Femsehsignalen, zu einern Internet-Serviceprovider 
fiir einen Zugang zum Internet, zu einem Video-Server fur 
einen Zugang zu Videofilmen. 

Die Empfangseinrichtung 10 der Zentrale 1 ist fiir ein 
synchrones Mehrpunkt-zu-Punkt CDMA Netzwerk NET 
ausgelegt und beinhaltet dementsprechend eine Einheit 15 
zum Empfang und zur Detektion eines CDMA-kodierten In- 
formationssignals und eine Einheit 11, 12 zum Empfang und 
zur Detektion eines Synchronisationssignals. Die Einheit 11, 
12 beinhaltet einen logischen Korrelator 11 zur Korrelation 
von mindcstcns zwci zcitlich nachcinandcr ausgcsandtc, 
identische Synchronisationssignale mit einem Synchronisa- 
tions-Kode, der kein CDMA-Kommunikations-Kode isU 
und einen Akkumulator 12 zur Akkumulation der koreilier- 
ten Synchronisationssignale. Der Signaipegel jedes Syn- 
chronisationssignals wird telemetrisch iiber die Zentrale 1 
direkt eingestellt. Alternativ gibt die Zentrale 1 einen maxi- 
malen Pegel vor, der nicht iiberschritlen werden darf, so daB 
eine indirekte Einstellung erfolgt. Die Zentrale 1 stellt die 
Signaipegel beispielsweise derart ein, da8 der Summen-Si- 
gnalpegel aller gleichzeitig gesendeten Synchronisationssi- 
gnale mindestens 10 dB niedriger als der Summen-Signal- 
pegel aller gleichzeitig gesendeten Informationssignale ist. 
Die Zentrale miBt dazu alle iiber den Riickkanal empfange- 
nen Signaipegel und errechnet daraus optimierte Signaipe- 
gel, die iiber den Vorwartskanal zu den Endstellen iibertra- 
gen werden. Die Messung mit anschlieBender Ubertragung 
der erlaubten Signalpegelwerte erfolgt beispielsweise peri- 
odisch in vorgegebenen Zeitschlitzen, sog. time slots. Das 
Signal-zu-Rauschverhaltnis der in der Zentrale 1 empfange- 
nen Informationssignale darf durch die Synchronisations- 
ignale nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt werden. 
Das Synchronisationssignal wird im gleichen Ubertragungs- 40 
kanal wie das Informationssignal iibertragen. Des weiteren 
ist eine Einheit 14 vorgesehen. Sie enthalt beispielsweise ei- 
nen Optisch/Elektrisch Umsetzer zum Umsetzen der emp- 
fangenen optischen Signale in elektrische zur weiteren elek- 
trischen Verarbeitung. Die elektrischen Signale durchlaufen 45 
ggf. einen Verstarker, einen Filter, einen Entzerrer etc. Die 
so modifizierten Signale werden anschlieBend der Einheit 
15 und der Einheit 11 bzw. 12 zugefuhrt. 

Die Endstellen 2, 3, 4, 5 werden ublicherweise auch als 
Set-Top Unit, Set-Top Box, Decoder, Modem, ADSL Mo- 50 
dem oder XDSL Modem bezeichnet. Jede Endstelle 2, 3, 4, 
5 beinhaltet eine Sendeeinrichtung 20, die der Aussendung 
der von der entsprechenden Endstelle 2, 3, 4, 5 generierten 
Informationssignale, z. B. Anforderungssignale zur Uber- 
mittlung von Videofilmen, sog. Video-on-demand, oder web 55 
pages aus dem Internet, und der von der entsprechenden 
Endstelle 2, 3, 4, 5 generierten Synchronisationssignale zur 
Anmeldung und Aufsynchronisation bei der Zentrale 1 
dient. Jede Endstelle 2, 3, 4, 5 beinhaltet des weiteren eine 
nicht dargestellte Steuereinheit, die die Verarbeitung der 60 
iiber den Vorwartskanal empfangenen Signale iibernimmt. 
Die Steuereinheit ist beispielsweise als Prozessor plus Spei- 
cher, Register, etc. ausgefuhrt. Die Steuereinheit hat bei- 
pielsweise eine Infrarot-Schnittstelle zum Empfang von 
iiber cine Fcmbcdicnung ausgesandten Anfordcrungsigna- 65 
len eines Teilnehmers und eine Schnittstelle zu einem Fem- 
sehgerat und/oder einen Computer zur Darstellung der iiber 
den Vorwartskanal empfangenen Informationen. 
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Die Sendeeinrichtung 20 der Endstelle 2 ist fiir ein syn- 
chrones Mehrpunktzu-Punkt CDMA Netzwerk NET ausge- 
legt. Die Sendeeinrichtung 20 beinhaltend eine Einheit 23 
zur Generierung eines CDMA-kodiert.en Tnformationssi- 
5 gnals sowie eine Einheit 21 zur Generierung eines Synchro- 
nisationssignals. Die Kodierung des Synchronisationssi- 
gnals erfolgt mitteis eines Synchronisations-Kodes, der kein 
CDMA-Kornmunikations-Kode ist Der Signaipegel des 
Synchronisationssignals ist in der Regel wesentiich niedri- 
to ger, mindestens 10 dB, z. B. 20 dB niedriger als der Sum- 
men- Signaipegel der Informationssignale der aktiven End- 
stellen 2, 3, 4, 5. Die Signalleistung des Synchronisationssi- 
gnals kann dynamisch variiert werden, z. B. adaptiv in Ab- 
hangigkeit von der Anzahl der sich gleichzeitig aufsynchro- 
15 nisierenden Endstellen. Die Signalleistung wird so gewahlt, 
daB die Summe der Signalleistungen aller sich aufsynchro- 
nisierenden Endstellen die Informationsubertragung nicht 
beeintrachtigt. Das Synchronisationssignal kann Stcucrsi- 
gnale, wie z. B. Start der Synchronisation, Anzahl der zu 
20 sendenden Signale, Sendelei stung, Kollisionsauflosungssi- 
gnale beinhalten. Die Zentrale 1 kann dann z. B. die Sende- 
leistung fiir die nachfolgend auszusendenden Synchronisati- 
onssignale telemetrisch iiber den Vorwartskanal vorgeben. 
Das Synchronisationssignal wird im gleichen Ubertragungs- 
25 kanal wie das Informationssignal ausgesandt. Des weileren 
ist eine Einheit 22 vorgesehen. Die Einheit 22 beinhaltet bei- 
spielsweise einen Elektrisch/Optisch Umsetzer zur Umset- 
zung der elektrischen Informations- und Synchronisations- 
signale in optische und zur Aussendung der optischen Si- 
30 gnale iiber die Glasfaserleitung. Die Einheit 22 beinhaltet 
ggf. einen Schalter, der verhindert, daB Synchronisationssi- 
gnale und Informationssignale gleichzeitig ausgesandt wer- 
den. Zur Aufsynchronisation werden ausschlieBlieh Syn- 
chronisationssignale, wiihrend der Informationsubertragung 
35 ausschlieBlieh Informationssignale ausgesandt. Alternativ 
wird ansteile des Schalters ein Koppler verwendet. 

Im folgenden wird ein Synchronisationsverfahren fur das 
synchrone Mehrpunkt-zu-Punkt CDMA Netzwerk NET, das 
im Ausfuhrungsbeipiel vier Endstellen 2, 3, 4, 5 und eine 
Zentrale 1 beinhaltet, beschrieben. 

Die Endstellen 2, 3, 4, 5, die bereits aufsynchronisiert 
sind, senden CDMAkodierte Informationssignale zur Zen- 
trale 1. Die CDMA Kodierung erfolgt durch orthogonale 
Kodes. Jeder Endstelle 2, 3, 4, 5 werden ein oder mehrere in- 
dividuelle Kodes zugewiesen, mittel derer sie ihre Informa- 
tionen, d. h. zu ubertragenden Daten vor der Aussendung 
kodiert Als CDMA Kode kann z. B. ein Extended Preferen- 
tially Phased Gold Kode oder ein Walsh Hadamard Kode, 
jeweils mit einer Lange von 128 chips, verwendet werden. 

Wahrend nun bereits einige Endstellen, z. B. Endstellen 5 
und 6 aufsynchronisiert sind und kontinuierlich, jeweils mit 
unterschiedlichen CDMA-Kommunikations-Kodes in ei- 
nem vorgegebenen Ubertragungskanal Informationssignale 
zur Zentrale 1 iibertragen, kann sich eine noch nicht syn- 
chronisierte Endstelle, z. B. Endstelle 2 jederzeit und gleich- 
zeitig zur Ubertragung der Informationssignale Aufsynchro- 
nisieren, indem sie ein Synchronisationssignal generiert, das 
sie zeitlich nacheinander mehrfach an die Zentrale 1 sendet. 
Der Signaipegel des Synchronisationssignals ist dabei gerin- 
ger als der Signaipegel des von einer Endstelle ausgesandte 
Informationssignals. Beispielsweise ist die Summe der Si- 
gnaipegel der Synchronisationssignale aller sich aufsyn- 
chronisierenden Endstellen urn 20 dB geringer als die 
Summe der Signaipegel der Informationssignale aller Nutz- 
information aussendenden Endstellen. Dadurch wird cr- 
reicht, daB die Synchronisationsignale die Informations- 
ubermittlung nur in einer vernachlassigbaren Weise beein- 
trachtigt. 
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Faktor fiinf kurzer ist als die Lange des CDMA-Kom- 
munikations-Kodes. 

8. Empfangseinrichtung (10) nach Anspruch 2 oder 
Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor oder nach der Akkumulation eine Quadrierung 5 
erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach Schatzung der Anzahl kollidierender 
Endstellen (2, 3, 4, 5) unterschiedliche Kollisionsauflo- 
sungsverfahren verwendet werden. 10 

10. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zentrale (1) geeignet ist, die Sendeleistung 
der Synchronisationssignale der Endstellen (2, 3, 4, 5) 
telemetrisch derart vorzugeben, daB der Summen-Si- 
gnalpegel aller gleichzeitig gesendeten Sychronisati- 15 
onssignale raindestens 10 dB niedriger als der Sum- 
men-Signalpegel aller gleichzeitig gesendeten Infor- 
mationssignalc ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 20 
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